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Der L'nierzeichneie beanrragt, daC^ d;e \o:l:ceende 
ir.tematior.aie Anmeldurg nach dem \*ertrag Qber die 
■ntemaiionale Zusammenarbeii auf dem Gebiet des 
Paienrv^esens behandeh u irc 



\'fl^^^.iTie!deamt a'J52ufUllen 




Internationales Aktenzeichen 




Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeideamts und "PCT International Apr 


plication" 



Aktenzeichen des Anmeiders oder An\\ a!ts (falls gewunscht) 
f'/ncLi:. 12 Zeichen} R . 3 3 4 0 5 Lo/ Wt 



Feld Nr. 1 BEZEICHNUNG DER ERFINDLNG 

Inter f eromewri sche MeSeinri chtung zum 2 
insbesonaere rauher Oberflachen 



Erfassen der rorm oder des Abstandes 



Feid >r. II ANMELDER 



Name und Anschrift (familienname, Vorjiame: bei Junsiischen Personen vollsidndige 
anulichc Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Pcsdeitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Siaat is: der Siaat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmeiders. sofern nachstehend kern Siaat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegebcn isi.) 

ROBERT BOSCH f^MBH 
Postfach 30 02 20 
/U442 Stuttgart 

B aii-Jt; yreDubi ik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
eleichzeiiie Erfmder 



Telefonnr.: 

G 7 J 1 / . 



1 - 7 ^ A Q 



' Tplefa>:nr.: 

I C711/811-331 



Femschreibnr: 



Staatsangehorigkeir (Staat) 


: DS 


1 S\xz oder Wohnsitz (Staat ): DS 




Dicsc PcrsoFj ist Anineider 
fur folgende Staaten: 




alle hiestim- j ^-^' 
mungsstaaten — ^ 


alle Bestimmungsstaaten mit | 1 nur die Vereinigten 
Ausnahme der \'eremigten Staaten i ' Staaten \ on Amerika 


1 1 die im Zusatzfeld 
' 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und A^nschnft (Fczmilicnname, I'ornume; bei Juristischen Personen vollsiandige 
amtUche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die PostleiizaJil una der Name des Staats an- 
zugeben Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
JVohnsitzes de^ Anmeiders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
ungt^^eben isi.j 

DRABARSK, Pawel 
Parkstr, 16/5 
75233 Tiefenbronn 
DE 



Diese Perc;on ict 
nur Anmelder 

Anmelder und Erfmder 



I j nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Peison ist Anmelder 
fur folijende Staaten: 



alle Bestim- 
muncsstaaten 



alic Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der V'ereinieten Staaten 



,A 1 



nur die \'ereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
anee^ebenen Staaten 



□ 



Weitere Anmelder und; oder (weitere ) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSaMER \ ERTRETER; ZESTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt ist bestelli worden, um fiir den (die) Anmelder 
\*C!r den zustandieen inteiT.^iticnalen Behcrdcn w, foltieiider Eieenschaft zu handein a is: 



Anv-'alt 



gemcinsamcr 



Name und Anschrift iFami'icnname, I'urname. bei juristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Teiefonnr.: 



Teicfaxnr. 



r P rn 5 r n r 



Dicses Kastchen ist anzukreuzen. wcnn kem Anwait oder gcmemsamer \'ertrc:er bestcilt ist und =;Tart dcssen 
cine spfczieijc Zustelianschnft angegeben ist. 
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Sichc Anmcrkungcn zu dicscni Antragsformular 
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held Nr. \ BESTIMMI \G \ O 



ATEN 



Die fo^gender Besiinimursger. riacn Ket:e; -i.v Aosatz a v^eraen r.ierm;: \ or tzsno mm en: 
Regionales Patent 

i ' AP ARJPO-Patent: GH Ghana, CM Gambia. KE Kema, LS Lesotho. MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiiand. 
UG Uganda , Z\N' Simbabu-e und jeder weiiere Staat. der X'errragssraar des Harare-ProTokolls und des PCT 

: ! EA Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan. B^' Belarus, KG Kirg:sis:an, KZ Kasachstan. MD Republik 

Moldau, RU Russische Foderation. TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Sraat, der X'ertrasssraat 
des Eurasischen Patentuberemkommens und des PCT is: 
EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Beigien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein, C^' Zv-pem. 
DE Deutschiand, DK Danemark, ES Spanien, FI Fmniand, FR Frankreich. GB Vereimgtes Konigreich, 
GR Gnechenland. IE Irland, IT Irahen, LU Luxemburg. MC Monaco, NL Niederiande. PT Ponugak 
,SE Schweden und jsder wcitcre Staai. der Verrragsstaat des Europaischen PaTenrjbereinkom^mens und des PCT ist. 

I ' OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin, CF Zentralafnkanische Repubiik, CG Kongo, CI Cote d'ivorie, 

CM Kamerun. GA Gabun. GN Guinea, GW Gumea-Bissau. ML Mali, MR Maareiamen, NE Niger, S> Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat. der X'emagsstaat der OAPI und des PCT is: 

Nationales Patent (falls cine andcrc SchuH'-echiSiir: Oder ein sonsliges I'ert'nhren gewunschi wird, bitie aufdcr gepunkicien Lime angeben): 



□ 

□ 

□ 

□ 
I — I 

I I 

□ 

□ 
□ 
□ 



□ 

i 1 

! • 

□ 
□ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



□ 



□ 



□ 
□ 

□ 



AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 



A 1 ban I en 

Armenien 

Osterreich 

Australien . 

.Aserbaidschan 
Bosnien-Herzegow ina 
Barbados 



Bulganen., ., 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

und LI bcnweiz und Liechtenstein 

Cliiiid , 

Kuba. . . 

Tschechische Repubiik, 

Deutbchlann 

Danemark 

Esrland 

-^r"*" "-'^ 

Finnland 

Vereinietcs PConigreich 
Grenada 

GE Georgien 

GH Ghana 

Gambia 
Kroatien 

Ungam 

Indonesien 

Israel , 

Indien 
Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 



CL 

cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

on 



GM 
HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



□ 

n 
□ 
□ 

□ 

LJ 
□ 

LJ 

i I 
LJ 

I I 

u 

□ 
□ 
□ 

U 
□ 
□ 



LS 
LT 
LL 
LV 



Lesotho 

Litauen 

Luxemburg.. 

Lertland 



MD Repubiik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Repubiik 

Mazedonien , , 

MN Mongolei 

MW' Nlalavvj 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland . , 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanian 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Smgapur 

SI Siowenien . . , 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan. 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA LTcraine 

UG Uganda 

US Vereinigie Staaten von Anserika 



□ 

□ 

LJ 

Demokratische \'olksrepublik Korea 



UZ 

vu 

Z\V 



Usbekistan... 

Vietnam , 

Jugoslav, icn , 
Simbabwe 



KR Rebublik Korea.. 

KZ Kasachstar: 

LC Saint Lucia 

LK Sri Lanka 

LR Libena 



Kastchcn fTjr die Bestim.mung \ on Staateri (fur die Z\\ecke eines 
naiiDnaien Patents;, die csm PCT nacli Jcr Veroffentlichung 
dieses Formbians beieeueten sind 

□ ^ 

n 



Erklarung bzgi. vorsorglicher Bestim mu ngcn : zusatziich : 



I aruierpn narn 



Z'j r.cn oh^- o^r^ ^r.^itr. B^zi:rr,rr/^7.^cr, .-.mwu. ucr .-^nmpin-- nach .Kegel 0 Ab.^; 
gci. BcbitJi.rT.ungen \or mit Ausnahme der rm Zusatzfeld gcnannten Bestimmurgen. die von dieser ErklSrjng ausgcnommen 
smd. Der Anmelder erkliirt, daB dtese zusaur'ichen Bcstimmungcn umer dcm VorbehaU einer Besiaiigung stehen und :ede zusStzliche Be-stimriung. die vor 
Ablaufvon 15Monatcn ab dem Pnont^tsdatum ncnt bestarigi wu^de, na -h Ab\2'^f d:tsCT Vrr.i \om \nrii-]6^T zur jckgtr.oi^rr,cr. giii. (Die B 
einer Bcslimmung crfolg: durch die Einreichung cmer Mif.Pilur.^^ A^^r d.czc Bc^r.ryin.ung angvgcben ^vird. unci die Zahlung der Besnmmungs- und der 
Bcsiatigungsgebuhr. Die Besiaiigung muB heun 4nme!denmt inncrhnlb der Fnsl von 15 Monnten cingchcn j 
Formblan PCT/ROTOl (Blatt2nJanuar 1999) Siche Anmcrkimgen zu dicscm Aniragsformular 



Feld Nr. \'l 



PRICmiTATS.^ 



I der fruheren Ann-ieldung 

i (Tag'Moncil J ah rj 



Atct£n2s;;:nen aer 
fruheren A"ms'idunc 



Is: 



i:sar.s"ru:he s:r.d :rr. Zjsaizjsld ar.ceceben 



nere Anmeicune e:ne: 



nanonale Anmeidjr^g- i regionale Anme'.dung: * in:sma:iona]e Anmeldung 



regional es Am: 



Anme!aeamr 



: Zciie (!) 

; 2'7 . Februar 

i ' Z 7 . C 2 . 1 9 5 £ ; 



196 



Bundesrepublik ' 
Deurschlarid 



Zewe :i} 



Zeiie(3) 



I [x] Das Anmeldeamr wird ersucht, eine begiaubigre Abschnft der oben m Zeiie(n)„ 



(I) 



bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Intemanonalen Buro zu ubennineln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehbrde (ISA) 

(falls rtve/ oder mehr als nve;' Iniernationale Recherchenbehorden 
fur die Ausfiihrung der internationalen Recherche zustdndig sind. 
geben Sie die von Ihnen gev^'ahlte Behorde an: (der: 
ZHeibuchstoben-Code kann benuizt werden) 
IS.V 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden istj: 
Datum (Tag/Monat.'Jahr): Aktsnzeichen S'^aat (oder regionaiCS Amt) 


Feld Nr. Vm KONTROLLISTE; ELNREICHUNGSSPR.ACHE 


Diese iniernationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 3 Blatter 


Dieser internationalen Anmeidiing iiegen die nachstehend angekreuzten Unteriagen bei: 

1 r ^1 Blatt fiir die Gebiihrenberechnung 
* ■ I- -J ^ 

2. 1 1 Gesondene unterzeichnete Vollmacht 



Hp<;rh'"pibung (ohns 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichntingen 

Sequenzprotokonteil 
der Beschreibung 



10 Blaner 

4 Blaner 

1 Blatter 

\ Blatter 



j I Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

i } ^undunjz fur dai; Fshlc 



Blatter 



Blattzahl insgesamt 19 Biar 



7- □ 



I ! 



Priontat5beIeg(e), in Feld v^I durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 1 

Ubersetzung der intern at ion a] en Anmeldung : 

Gesondene .Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 

Material 

Sequenzprotokulle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonsti^e (pin- phi mifJiiUrer,): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentli^ht werden soil (Nr.): 1 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
emeereicht wird: Deutsch 



Feld Nr. \X /UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen. und es isi anzugeben. sofern sich dies nichi eindeutig aus 
dem Anira^ ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



HOB3RT 30SCHy3K3H / 
Nr/ 4C2/9l/ ^vOj ^' 




Lochrr^ahr 



Pawel DPJ^JBAI^EK 




Vom Anmeldeamt auszufijll&fr"^^ 

1 . Datum des tatsac'nlichen Eingangs dieser 
intemarionalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 


3, Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich. jedoch 
frisiaerechi emeeeaneener Unteriat^en oHpr 7°ichnun^en 
zur V'erv'o'iistandigcng dieser internationalen Anmeldung: 




4. Datum des fnsigercchten Eingangs der angefordensn 
Richtigstellung nach Anikel 1 1(2) PCT: 


j ! nicht ein- 
' gegangen: 


5. Vom Anmelder benannte | 6. 

Intemationale Recherchenbehorde: ISA' !| ■ 

1 t ! 


Ubermmlung des RecherchenexerrLpi 
der P^echerchcnscuunr aUtgcSwliuuciii 


ars bis zur Zahlung 




\'om Internationalen Bu'-o au 

Datum des Eingangs des Aktenexempiar?: 
beim Internationalen Buro; 


szufiillen 





Formblan PCT'RO 101 (letztes Blart) 



Siehe Ar,mcrkungcn zu di^se*^: Aniragsfornmlar 
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PATENT COOPERATION TREATY ^ X 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
R. 33406 Lo/Wt 


FOi? iri^Tjxwrn Ar-Tinv Notification of Transmittal of International 
HJK ruKlMtK AeilUPH Preliminar>' Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date {day month year) 


Priori t\' date {day month year) 


PCT/DE99/00433 


16 February' 1999(16.02.99) 


27 February' 1998 (27.02.98) 


Iniernational Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




GO IB 9/02 






Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





This international preliminar\' examination report has been prepared by this International Preliminaj^' Examining 
Authority and is transmined to the applicant according to Anicie 



lErORT consists of a total of 



, sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authorirv 
(sec Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instnjctions under the PCT i 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and mdustrial applicability' 

-IP 

Lack of unity of invention ,^7 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabi!it>'; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited , r 

Certain defects in the international application - 
Certain observations on the mtemational application c. ^ 



I 




li 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission «^f the demand 

15 September 1999 (15.09.99) 


Date of com.pletion of this report 

16 May 2000 (16.05.2000) 


Name and mailing address of the IPE.VEP 
Facsimile No 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT'iPEA'4()9 (cover sheet) (Januarv 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Iniemational application No. 

PCT/DE99/00433 



I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets \^hich ha\-e been furnished to the receiving Office m response to an in\ nation 
under Article ! 4 are referred to m this report as originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ) 



I I the international application as originally filed. 



the description 



the claims. 



pages 
pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



21 March 2000 (21.03.2000) 



j^.- J Liic uriiuings. 



sheeis/tig 
sheets/fig 
sheets/ fig 
sheelsTig 



, as originally filed, 
. filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

n 

the description, pages 

□ the claims, Nos. 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessar>': 



form PCT IPH.A409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No 

PCT/DE 99/00433 



\'. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv ; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
No\elt> (N) 

Inventive step (IS) 
Indusiriai applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The following documents are referred to: 



Dl 
D2 
D3 



W O X -L O 



EP-Bl-0 126 475 

L. Rovati, F. Docchio : "Low-Coherence Inter ferometry using a 
Self-Mixing Super-Luminescent Diode", IEEE PHOTONICS 
TECHNOLOGY LETTERS, Vol. 10, 1 January 1998, pages 123-125 



1 . Technical field 

Inter ferometric measurement of the form or distance of a 
s Li L Idce 

2 . Prior art 

The documents cited in the search report show interferometers 
for measuring the distance and form of surfaces using phase 
or frequency modulation. Documents Dl and D2 , both of which 
can be regarded as the closest prior art, describe the use of 
light of two different wavelengths, the wavelength selection 
being carried out by the detector unit. Docum.ent D3 describes 
the use of low-coherence broadband super-luminescent diodes 
for i nter ferometry , but without phase or frequency modulation 
and without wavelength selection. 

3 . Novelty ( PCT Article 33(2)) 

The subjpr-t matter of independF-n i Claim 1 aittcrs from the 
interferometers described in Dl and D2 in that the radiation 



Form PCT iPEA 409 (Box V) (januarv i994) 



INTERNATIONAL PkELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inicmalional application No 

PCT/DE 99/00433 



source emits low temporal coherence broadband radiation; m 
that a module at a distance from the measuring probe 
contains a beam splitter and a phase modulation or frequency 
shifting device; and in that the module also contains a 
delay element for creating a path difference which is 
greater than the coherence length. The subject matter of 
Claim 1 is therefore undoubtedly novel. Hence the use of 
this device according to Claim 10 is also novel. 

4 . Inventive step (PCT Article 33(3)) 

The mere use of a low temporal coherence broadband radiation 
source is not considered inventive, since radiation sources 
of this type (super-luminescent diodes - see doc^umient D3) 
have already been used to good advantage in inter ferometry . 
However, the 5?necific design (mecii?uring probe and spatially 
sepaiciLe module containing the essential elements) produces 
a device which is simple to operate and can be used to carry 
out inspections during production; for example, the 
inspection of small drill holes. The solution to this 
technical problem involving the exact comJoination of 
features defined in Claim 1 is not obvious to a person 
skilled in the art on the basis of Dl or D2 . The m.easuring 
system according to Cldlm 1 is therefore considered to 
involve an inventive step, as is the use thereof defined in 
Claim 10. 

6 . Dependent claims 

Dependent claims 2-9 add special features to the subject 
matter of Claim 1. The device according to Claims 2-9 is 
therefore also novel and inventive. 

5 . Industrial applicability (PCT Article 33(4)) 

There are no doubts concerning the industrial applicability 
(e.g. for the purpose of inspecting drill holes) of the 
subject matter of Claims 1-10. 



Form PCT/IPEA 409 (Box V) /Januar\ 1994) 



INTERNATIONAL PRLLIMINARY EXAMINATION REPORT 



^lemalional application No 

PCT/DE 99/00433 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The way the invention is presented in the description is not 
consistent with the definition according to the claims { PCT Rule 
5.1(a) (iii) ) . 



Funn PCT iPE:A 409 (Box Vll) (Januar\ 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^temational application No 

PCT/DE 99/00433 



\'in. Certain observations on the international application 



The foMou ing observ ations on the clarit> of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are full\ 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 does not make it unambiguously clear that the 
measuring probe (3) is part of the device, as it is 
presumably intended to be. 

2. In Claim 4, the term "Mach-Zehnder interferometer" is in 
parentheses. It is therefore not certain whether this is 
intended as a limitation. If it _is^ intended as a limitation, 
it is not clear which part of the apparatus is designed as 
the Mach-Zehnder interferometer. 

3. The phrase "for liqht ampl 1 f i ca r i nn " m Claim 5 is somewhdL 
unclear. The meaning la presumably "tor increasing the light 
intensity" (cf. page 5, third paragraph). 



Form PCT IPhA 409 (BoxVIII) (January \99d} 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



IntcmauoiLai apphcauon Nc 

PCT/DE 99/00433 



I A CLASSmCATlOK OF SUBJECT MATTER 

' 3 CI 3 9/02, G 01 5 11/14,3 01 3 11/30 

I 

j According tc Intemauona: Patent Classificauon 'IPC * or to both nauonal ciassificatJOD arid IPC 

I B FIELDS SE.ARCHHD 

I Minimum documentauon scarcncd ( class ;li cation s\'stem followed bv classification rvmbois ' 
I - . . . 
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Bcsondcrc Ka'.cgoncn von angcgebencr? VcroffenUicriungen 
A' N'eroffcnUicr.ung. djc den aJi gcneincr. iiLmc dcr Tcchruk dcfirjcn, 

2b cr rjcni aJs bc^onders bcQcu*.<:arr. ir^u-^cnen tr. 
t: ajicrc; Dolaimcnt, Oas icdoch crs: am cxicr nach dem inicmauoaaJcn 
-^nrr.cjdcdanjm vcroffcnUjch; woracn ir; 

Vcron'cnU) Chung, die gccigrici isl c^nrr f'n onuitajv'^cjpjch ^wcifcln^f'. rr 
'cr.cincr. zj li-^^cPi. o::cr ::urcn Oic oas cron cnui cnuTig^daium cincr 
andcrcn im Rcchcrchcnbenchi gcnajxntcn VcroficnUKhung ocicgi wcrdcn 
'ioll Oder djc aa^ cincm inocrcn ocsondcrcr. Gr^nc angcgcDcn is: (w-ic 

•C:ijilfr:_>irnjr;g^ dlC £!_n 2 'J I "inc IaT. d* , ^ !"i i j t i c r i D w f i j;^ , 

7"^'' - -"-'-^'■^'^g. A u:;ri£ii'^iri£ cJc; <Lriacrc Maiinanmcn oczjcn; 

r cro]icnuicr:ur:g. d;e__vor dcrr, intcmauor.ajin A redded a'jjrr., abcr nach 
•^^^> htaj-i^cruchLcr Prion ui^dacum vcroiTrnUicrit worder ir^ 



*T' Saalcrc VcroffcnlJicihung, djc nach dcm intemauonaicn AnmcidcdarjrTi f 
Oder dcm PnonLaUdaturr. vcrotTenOj chi worden iit und mil dcr 
Anmcidung rucni koUidicr., sondcm nur zum Vcrsiandrus de: dcr 
Erftndang zugjundciicgtndcn Pruvzips oacr ccr ihr zugjiinQciicgcnccn 
Theonc angcgcoen isr 

"X' VcroffenUicr.ung von be^ondcrcr Dcdcurxig; ijc ocanspruchu Eri'indjnj; 
T.iTS. ailc:r. a-jrp~i_Lrid dj::'c: Vc^of^cnu^c^LLng rL^h: a-i ni- o-;; auf I 
errtnUcr.scncr i'augXcit ocrohmd bctrachleL wcrdcn j 

'Y' VcroCfcnUicnurig von bcscndcrcr Bcdcutung:, djc bcansprL:ch:c Lrfindjr.g 
K^nr, nichl aJs auf crfi ndcnschcr TaL^cil bcroncna bcL-acnic I 
u'rrdcr., wcr.r. djc Vcroffcr:'_!cr;u;ng m:' c:ncr odcr mcnrcrcr; ar.dcrcr. ! 
VcrofrcnUicbonEcn ctcser .Kaicgonc in V'crbindLLPF gcbracni w-^.-d '^-.d i 
djc:c V-rbmdLLT.g :'ur cmcn racrimAnn nalicticgcrd :s; i 
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I . Basis of the report 

1. This report nas ceen drawn up on the basis cf (5L:irsri"::re 
sne<ets which nave been furnished to tne receiving Office m 
response tc an invization under Article 14 are referred to 1: 
this rep Drt as "originally f i led" and are net annexed to the 

the describe i. c- n , r) a. o r .s 

1 - i ■ J , as o r i 5 i n ally f i 1 e d 

rViR r: 1 a 1 m s . p a a e s 

l-i:i, filed 3n 03/: 1 /200 J with the letter 

o f 0 3 / 0) ?t / 2 0 0 C' 



: ti e d r a w i n q s , s n e e t s / f i a , 



or i ^inai l^' 1 1 led 



2. The ?-r^.end^^^ ^ - ^>^=]—-^' ^^p^xilted in the can sel la t ion ot 



] tne descr ip>t ion , pages 

] tne c 1 3ims , Kos . 

] the dr swings ^ sneets/fig. 



3 - T ri i s r e tr.^ o r t '""as h e n s t a hT i s h ^ d -a s it f s C''^ e f. ) r 
amendments had not been made, smcie they have been 
considered to go- oeyc^nd the aisc leisure as L: led, as 
i n d i is a t e d i. n t h e Ad d i t i C' n a 1 c- b s e r a t i o n s b e 1 o v; ( F. u 1 e 
'70.2(c)). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
novelty, inventive step or industrial applicability; citations 
and explanations supporting such statement 



^ d _ . . L 



Inventive Step (IS) Claims l-IO YES 

Claims KO 

Industrial Applicability (lA) Claims l-l!j YES 

Claims Nc> 



C I TAT I Oi: S A^: J EX PLAN AT I ON 
See suc'plement ary page 



VII . Specific shortcomings of the International Application 

It h?^ t.f^^n determined that rne IriL^x/iat lonal App:-! i ca t i on 
contains the follewing shortcomings in torm or coricenL. 

See sup^ptiement ary page 

VIII. Specific comments on the International Application 



.e parent claims, the descr-iption and tlie drawings or the 
.estic'n c^f whether the claims are f"cllv scooorted b v the 
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naae 



ui. 



Gerrr.an Patent Application 39 Jo 11& A 
r^v.ropean Patent 12 6 47 5 Bl 
L. F^jvati, F. L^occhic: " Lov;-Cohe rence 
" * 3 e 1 f - M 1 X 1 

PHijT'jIJ ICS TECHNOLC)GY LETTERS, Vol. 10 
12 3-12 5 



jSLua a oe i r -1.^:1 xin'5 Snper-Lum inescent Diode," IilEE 



I n t e r f e r ome t r y 

1, 19 96, pp 



Re Point V 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, 
inventive step or industrial applicability; citations and 
explanations supporting such statement 



Teohni zal Area 



inter foromet ric determination of the 
shape C)r distance of surfaces 



■ elated Art 



1 ri t e r f e r om-z^ t e r s f 0 r rr.e a s a r i. n c ' 
^ \ . r- f a c c c r'- t h e b a s 1 s of p 1: a s -zi 
Ciidtijns 31 and D2 , wn:ch can 

w a V i e n a t. h s ; w a v e 1 e n a t n select 



:t e s 1 1 o n 

' S L 'J r'\ vV 1 T. 



addi- 



- ' - ' / 



rer)^"> r t sn 

. e d L s t a n c e and s ri a l> e of 
r f r e q ;i e n z y m o 'd ■ j 1 a t 1 o r^: , 
equally oe considered ch^ 



1 -; ,^ 



■ 3 1. 1 o n 



. n a two 



nows 



loot rnase rreai 



and without 
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sri'litter ar.d the c-hase mc'du 1 a 1 1 or. and frequency shift tie vice 
is arrange a in a unit remz^te frjm the measuring prc^t'e, and a 
time delav element is arranged in this unit fc>r generating a 
patn d i f f e r'en ::e that is greater than the cc-nerence length. T'he 



-., f CI 



is tnerefore 'Ct'vicusly nc'vel. i'he use of 



this device as defined in Claim 11 is theref:>re aist' novel 



A T r-.,^.- r-. ^ i ^^^^ 



~reo (A r t i c le 3 : ( 3 ) ?CT) 



The us-' ■':)f a sn-trt t im.e ci'her er.t, brc>ad-band r^eam. sC'Urce alc'ne 
canntit i:>e c-onsiaered inventive, since sush r-eam so~^ru:e-. , 
namLeiy sut-E' r lumi n-scent diO':i-:.:S (see D3) hav-=- joeen 
ac v.-:! :\ t aget'US 1 y ^sed tor i n t r f e r :,'iu-=; r ly . -lovv'-ivor the specifi':: 
design -of uhe device (mc/asurin^ r,r.-)r,e- and a sr^atially remote 
unit containing the essential elements) allc'ws an emooaimen^. 
tnat is easy tt) handle and suitahde fOr manufacturing 
inspection, ftm example, for testing small h-o-reholes, tC) be 
imip lemen ted . Acnieving tnis t'bjert through the exact 
comr) i n 5i t ic-n of features defined in Cdaim 1 is nc't. C'h'vicius tc- 
^.hC'Se skilled in the art from Id or D2 . Tnerefc-re tne 
measurinu svstem ot Claim 1 can be- considered ^o be based on 



s e , the 0 

neret:'re aisci t'aseu on an inv'::jnt 



-f Claim 10, i: 



an:"i c^a sed 



add special teat\:r^s to the cb 



s 



tep 
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Re Point VII 

SpeJiri^j s ho r J r: a e c:f zr.e I no e r r: a t. i c^na 1 App i i ca 1. 1 or. 

The preser.zation of the invention in rhe descript icin does not 
agree with the pro-sent olaims (F.ule 5 a) iii) PCT) . 

Re Point VIII 



' O TT"im T =; r T i r ^ i r-i -r ^ v -r^ ^ i 



b'Ol ) 



1 . Claim 1 dc'es nc't make it unarr.biguO'US 1 y clear that the 
meas ^riny proo^ ( S ) L^e longs co tne device as ooviciusly 

1 nt ended . 

2 . I ;'i C 1 a i in 4 , L h e term " M a c h ~ Z e h n d e r i n t. e r f e r o m e t e r *' is on 
piarenrneses. i'nis d'oes nc>t make it ciear whether tne term in 
p^arentheses is to be used as a rest riot io-n . In case a 
restricoic>n is desired, it is also unclear which p^art of the 
device is tc* be designed as a "M ach-Zehnder interferometer." 

3. The exp^ression used in Claim 5 " f c-r light amplification" 
is s om e w h at unclear. It s e em. s t h. a t "for i n c r e a sing 11 g h t 
i n t e n s 1 0 y " (see page 5 , 1 r d paragraph) is meant. 
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. a 1 ^ V 



.C'se oeam 



r. e i: e n t c e a i^: gar. unit ^ , b j , 

C:eaTi qaidea rhrja^r: ana rerlearea m a measurinq -efer^'nce arr:^ 
( ?■ . 2 ) and a measuring t'eam guided thra-ugh a measuring arm 
{ . 1 ) and ref lected on rhe rougn surface, alsc having a device 
(^) for modula::inj tne 1 iahr c^nase or for shifting the lignt 



1^ a =: 



a r i r 5 L o <^ i 



t he li'ijf t f reguen' 



second partial beam (17) using a supe rpc-s 1 1 ion unit f^r 
surfer imp'is ing the reflected measuring beam on the retiected 
rn^^,^ : r i '-■■-T r ^ f r beam, a 1 S'"* '-^laving a beam splitting and 
I 'J 1 V 1 n J unit (13) f o i ^. l> 1 i 1 1 i :"i a' t hi e p e r i mp C' s e d be a mi i n t o 
at least two beams having different wavelengths and cimvertinq 
beams into electrical signals, and also having an analyzer 
, in wnith tne sharie ar distance jf tne i-jagn sailicice can 



the 

! 1 ^ 



S a L f 



J.. ^ L I 1 '3 1 L . L Zl f 

characterized in that 

-he k'eam emitted by the beam ?un unit ( B , 8 ' ) is broad-band 3tn^^ 
has a shC'rt time r:»herenae. 



The measuring device ac' 
;ha racte r 1 zed in that 
. h*^ r^eam gun unit (H, ' ) is 
u mie coherent and braad-oand 



:ording to Claim 1, 



zx 1 1 a h t u r e e m 1 1 i n g a s h o r t 
o e a mi . 



to e Tie a s a r i n g d e v i 



: c o r d 1 n g 



L. a ^ J_ -IX -L i U 



1 or 2, 



trie benm gun unit (8,b'), a beam splitter ior forming the 

i r s t a r . J s e ■ j > n a p a r t i .-i 1 beams ^ 1 G , 1 ) , a rid t h o; d e v i :: e ( a ; 
i-.:r pM.i-,- :r,.: ii... 1 at.d c: -u f : a ju a y shiit ..r- .rr.anged in a u 
[2) remote i rem the mecisurina proi:)e ( ) , d-^sianed as a 
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a ai 



c a 1 A a 'v' e ^ 

■rearer h; 



i ti' r w o 



• ^ c s a m G 'T- 1 r r e o iC' ti r. q z- a rci 



4. The measuring device accoramo to <Zlaim 
eha rai^ter i r.ed in that 

the unit (^) and the measuring probe (j) are coupled t* 
a n ~' t h e- r v i .'-i .3 n t i s a i ^ i h' e r ^ r a o e^^ e r. t f 6 



C) n ^ 



.r . The me a s u r i n g d e vice a c c r d i n g t :> CI u r m :• or 4 , 
c h a r a c t ^ i ^^ d in that 

the unit {2) ha.- rat ir^eam srilitter ( 1 ) fc^r formin':: the 



tirst and secc'na C'ar-^idl L'^maa 



a "^.^ : 



splitter which receives the first and secc^nd partial beams 
(16, l^) HM'j .^t which the tw3 partial beams (16, 1 "7 ) ar-^ 
sup>er imposed on <ane another and which forwards tne beam sent 

robe (1) ( M ach-Zenn ae r i n t e r f e rc'me t e r } . 



iT. Th^ m^.q c;- ] r i ng device acc-ardinq to Claim 1 c-r 2, 
characterized in that 

tne beam gun unit {3,3') nas a sh-jrt time coherent, broad-band 
and spatially coherent additi'Cnal light source (3') which can 
ii'e operated for light ampd i f i cat i'jn or as a backup" light 
source. 



7. The measuring device acc'^rding to one ryf the tc'reg-aing 
cla ims , 

thEirasterized m that 

^ n a d d. i *: : ^^r,] d .-^^ v i a e { 5 ' ) f C' r f e a u n ^ y s n i f 1 1 n g is a r r a n q e d 
in the beam p-^ft f -r^ne ot the tw.j part, lal oeams ;1C, It) for 
freguency shifting the first partial beam (16) with resr^ect to 
: h e a c r 1 d u ;:i i" 1 1 a 1 h^E: a m (17), and 

t h ::-:-v i c^: [ . - :. a " ' "^1"^ ^ ^ ^ -■■■^ -^^ 1 'ri^' -v : > ' ■ r n r- : reau^-^n^';y 
s h 1 f 1 1. n a are a c o u s t i c a 1 - o o t i c a 1 mc- d u 1 a t C' r a . 
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w a V _ e : 



re:' e i v i n g t r; -e^ s w a e i e i". g t h s ; 

the i:*eam SC'I. ittmg and receiving unit 

the unit (2 ) ; 

""h-- r-eam sr-lit^in-i and receivin:^ unit 



13) IS alsc' rr.ountea 



iu^ .a o i. ^ 1 . -1 ^ 



(13) is CDiC'ied t the 
pt i ca 1 firmer a r rangerrient ( c- ) , and 
h e in d i v i ci u .a I d " e ^ r r s 
f tne f)not edet eetor matrix are used fi-r determining the shape 
r tne distance :» f the measured surface. 



C'nas-r d i. f f r ^ n^^e c> of signals fr 



9 . T n e m^e a s u r i n g de v ice a c t' i' u i n g t 'j u ri e ot the f r e g : i n g 

ch ara ::ter i ze^::! in that 
tne measuring ori^r^e ( j' ) navm^ 



n e .5. s u j 



' a m s 1 i 1 1 r f t ^ e 



measuring P'rc-t^e (3) is design-'d ao a Michelson r ^^irau 
i n t e r f e r c-me t e r , 

and an c>ptical path difference preducea in the measuring arm 
(3.1) and in the measuring reference arm (3.2) compensates for 

the op^tical path difference produced by the time delay element 
(10). 

13. The measurinu device accordina to or:e of tne f'l'regcing 
c 1 a ImLS. , 

L^h a ract e r 1 z eo in that 

an addi^nonal t:eam path is f^_>rmed starting from the sec:ind 
t'Cjam sclitter ;12;, l^'-n'ii-g r a reference proco :5; n^-zirnj a 
reference prs-be reference arm (5.2) and a reference prot'O 



-^r. a uc : " o.c.'-i : r-.^^^im ^o.ir". in; 
C' r r:> V i d e :i in the unit f 2 ^ , an d 
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.4 



] ^ ^, ^ c:; ■ 



-3 -I 



geometry of boreholes. 
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1-10 etngegangen am 21/03/2000 mit Schreiben vom 09^03/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 u rsprungllcha F;^<;sijnn 



2 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspmche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteiit worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Oftenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Nein. Anspruche 

Erlindehsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -10 

Nein: Anspruche 

GevverbiichG Anv.'cndbarkeit (QA) Ja' An <;p ruche 1-10 

Nein: Anspruche 
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PRUFUNGSBERICHT Intemationaies Aktenzeichen PCT/DE99/00433 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Kiarheit der Palentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in voilem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beibiatt 
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Es wird auf die foigenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 39 06 118 A 
D2: EP 0 126 475 B1 

D3; L. Rovati, F. Docchio: "Low-Coherence Interferometry Using a Self-Mixing Super- 
Luminescent Diode", IEEE PHOTONICS TECHNOLOGY LETTERS, Vol. 10, 1. 
Januar 1998, S. 123-125 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser FeststeMung 

intenerometrische Erfassung der Form uder des 
Abstandes von Oberflachen 



uie Recherchenbericht-Dokumente zeigen Interferometer zur Vermessung de^ 

AKetqnHpo i inH Hpr ^r^rm \fr\r\ OHpr-floohpn o i if Racic \/r\n Phacon- nrjpr 
Clrr\r^i ir^tr\-rry-\/-\/-ii i\n^\/^ir\ Plii-i P ^ L- 1 inr» r-i + /=i Pi i I r» H PO ri'\a o i Q i r>h Q rm a f^Qn ale naohQtCir 

Stand der Technik angesehen warden konnen, benutzen hierbei Licht zweier 
Wellenlangen; die Wellenlangenselektion erfolgt dabei in der Detektionseinheit. 
auBerdem zeigt das Dokument D3 den Einsatz von kurzkoharenten, breitbandigen 
Superlumineszenzdioden zur Interferometrie, allerdings in einer Ausfuhrung ohne 
Phasen- bzw, Frequenzmodulation sowie ohne Wellenlangenselektion. 

3. Neuheit (Artikel 33(2) PCT) 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 unterscheidet sich von den 
Interferometern aus D1 und D2 dadurch, da3 die Strahlungsquelle eine zeitlich 
kurzkoharente und breitbandige Strahlung abgibt, daB ein Strahlteiler und die 
Phasenmoduiations bzw. Frequenzverschiebungseinrichtung in einer von der 
MeRsonde beabstandeten Baueinheit angeordnet ist und daB in dieser Baueinheit 
ein Verzogerungselement angeordnet ist zur Erzeugung einer Wegdifferenz 
groBer als die Koharenzlange. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher 



1 . I echnisches Gebiet 

O O + '^mz-J rir^r "T o l-i r-i i 

^idi ivj uiCil I owi II iif\ 
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zweifellos neu. Die im Anspruch 10 definierte Verwendung dieser Vorrichtung ist 
somit ebenfalls neu. 

4. Erfinderische Tatiqkeit (Artikel (33(3) PCT) 

Die Verwendung einer zeitlich kurzkoharenten und breitbandtgen Strahlungsquelle 
allein wird noch nicht als erfinderisch angesehen, da solche Strahlungsquellen, 
namlich Superlumineszenzdioden (s. D3), bereits vorteilhaft zur Interferometrie 
eingesetzt wurden. Durch die spezifische Gestaltung der Vorrichtung (MeBsonde 
und raumlich getrennte Baueinheit mit den wesentlichen Elementen) kann aber 
eine einfach handhabbare und zur Fertigungsinspektion geeignete Ausfuhrung 
realisiert werden^ die z.B. erst das Prufen von kleinen Bohrungen ermdglicht. Die 
Losuna dieser tRohnif^nhen Atj^gabe durch genau die im Anspruch 1 definierte 
Kombination von TvlerktTialen wird ausgehend von D1 bzw. D2 dern Fdurirnann 
nicht nahegeiegt. Daher wird das Me3system aus Anspruch 1 als auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend angesehen. Auch sein Gebrauch, der 
Gegenstand des Anspruchs 10, beruht dann auf erfinderischer Tatigkeit. 

6. Abhanqige Anspruche 

Die abhangigen Anspruche 2-9 fugen denn Gegenstand des Anspruchs 1 nur 
spezielle Merknnale hinzu. Daher ist auch die Vorrichtung nach Anspruch 2-9 neu 
und auf erfinderischer Tatigkeit beruhend. 

5. Gewerbliche Anwendbarkeit (Artikel 33(4) PCT ) 

Der Gegenstand der Anspruche 1-10 ist zweifellos gewerblich anwendbar, z.B. 
zur Inspektion von Bohrungen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Darstellung der Erfindung in der Beschreibung ist nicht in Ubereinstimmung 
mit den vorliegenden Anspruchen (Regel 5 a) iii) PCT). 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung (Artikel 6 PCT) 

1. Aus dem Anspruch 1 wird nicht zweifelsfrei kiar, daB die Me3sonde (3) zur 
Vorrichtung gehdrt, wie dies wohl beabsichtigt ist. 

2. Im Anspruch 4 wurde der Begriff "Mach-Zehnder-lnterferometer" in Klammern 
gesetzt. Dadurch ist nicht sicher, ob der Inhalt der Klammer zur Einschrankung 
herangezogen werden soil. Fur den Fall einer gewunschten Einschrankung ist 
daruber hinaus unklar, welcher Teil der Apparatur als "Mach-Zehnder- 
Interferometer" auszufuhren ist. 

^ r^or im Ancnnirh ^ \/Ckr\A/onHoto A i i cHri ir^l*- "-7iir L'ChtverStarkuna" !St etwaS 

unverstandlich. Es scheint, ua3 wohl "zur Erhohuny utjr Liurilbldrke" (b. Seiie 5 , 
3. Abs.) gemeint ist. 
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R. 33406 

9. Marz 2000 - fle/poe 
PCT/DE99/00433 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 



Neue HatentansprQche 

1. Interferometrische Messeinrichtijng (1) zum Erfassen der Form oder des 
Abstandes insbesondere rauher Oberflachen mit mlndestens einer raum- 
lich koharenten Strahlerzeugungseinheit (8, 8'), deren Strahlung in einer 
Messsonde (3) in einen durch einen Messreferenzzweig {3.9) gefuhrten 
und darin refiektierten Referenzmessstrah! und in einen durch einen 
Messzweig (3.1) gefuhrten und an der rauhen Oberflache refiektierten 
Messstrahl aufgeteilt wird, mit einer Einrichtung (9) zur Modulation der 
Licht-Phase oder zum Verschieben der Licht-Frequenz entsprechend einer 
Heterodynfrequenz eines ersten Teiistrahls (16) gegenuber der Licht- 
Phase Oder der Licht-Frequenz eines zweiten Teiistrahls (17), mit einer 
Uberlagerungseinheit zum Oberlagern des refiektierten Messreferenz- 
strahls mit dem refiektierten Messstrahl, mit einer Strahlzerlegungs- und 
Strahlempfangseinheit (13) zum Aufspalten der uberlagerten Strahlung 
auf zumindest zwei Strahien mit unterschiedlichen Wellenlangen und Urn- 
wandein der Strahlung in elektrische Signale und mit einer Auswerte- 
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einrichtung (14), in der die Form bzw. der Abstand der rauhen Oberflache 
auf der Grundlage einer Phasendifferenz der elektrischen Signale be- 
stimmbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die von der Strahlerzeugungseinheit (8, 8') abgegebene Strahlung 
zeitlich kurzkoharent und breitbandig ist, 

dass die Strahlerzeugungseinheit (8, 8'), ein Strahlteiler zum Bilden des 
ersten und zweiten Teiistrahls {16, 17) und die Einrichtung (9) zur Pha- 
senmodulation oder Frequenzverschiebung in cincr von der rvlesssonde (3) 
raumiich beabstandeten, als Modulationsinterferometer ausgebildeten 
Bausinheit (2) angeordnet sind, und 

dass in der Baueinheit (2) in dem Strahlengang eines Teiistrahls ein Verzo- 
gerungselement (10) angeordnet ist, das eine Differenz der optischen 
Weglangen der beiden Teilstrahlen (1 6,1 7} ergibt, die [anger als die Koha- 
renzlange utsr von der Strahierzeugungsernheit (8, 8') abgegebenen Strah- 
lung ist. 

2- Messeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strahlerzeugungseinheit (8, 8') eine die zeitlich kurzkoharente 
und breitbandige Strahlung abgebende Lichtquelle ist. 

3. Messeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Baueinheit (2) und die Messsonde (3) mittels einer Lichtleiteran- 
ordnung (6) miteinander gekoppelt sind. 

4. Messeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Baueinheit (2) einen ersten Strahlteiler (18) zum Biiden des 
ersten und zweiten Teilstrahls (16, 17) und einen zweiten Strahlteiler, 
dem der erste und der zweite Teilstrah! (16, 17) zugefuhrt werden und an 
den beide Feilstrahlen (165, 17) uberiagert werden und der den zur Mess- 
sonde (3) gefuhrten Strahl weiterleitet, aufweist (Mach-Zehnder-lnter- 
ferometer). 

5. Messeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strahlerzeugungseinheit (8, 8') eine zeitlich kurzkoharente, 
breitbandige und raunnlich koharente Zusatzlichtquelle (8') aufweist, die 
zur Lichtverstarkung oder als Ersatzlichtquelle betreibbar ist. 

6. Messeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Frequenzverschiebung des ersten Teilstrahls (16) gegenuber dem 
zweiten Teilstrahl (17) in dem Strahlengang eines der beiden Teilstrahlen 
(16, 17) eine zusatzliche Einrichtung (9') zur Frequenzverschiebung ange- 
ordnet ist und 
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dass die Einrichtung (9) und die zusatzliche Einrichtung (9') zur Frequenz- 
verschiebung akustooptische Modulatoren sind. 

7. Messeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strahlzerlegungs- und Strahlempfangseinheit (1 3) ein Spektralap- 
parat zur Aufspaltung des Lichts in mehrere Wellenlangen und eine nach- 
geschaitete Photodetektormatrix zum selektiven Empfang dieser Wellen- 
langen ist, 

dass die Strahlzerlegungs- und Strahlempfangseinheit (13) ebenfalls in der 
Baueinheit {2) untergebracht ist, 

dass die Strahlungszerlegungs- und die Strahlenempfangseinhert (13) uber 
die Lichtleitfaseranordnung (6) mit der Messsonde (3) gekoppelt ist und 
dass die Phasendifferenzen von Signalen von einzelnen Detektoren der 
Photodetektornnatrix zur Bestimmung der Form oder des Abstands der 
Messoberflache verwendet werden. 

8. Messeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messsonde (3) mit dem Messzweig (3.1), dem Messreferenz- 
zweig (3.2) und einem Strahlteiler der Messsonde (3) als Michelson- oder 
Mirau-Interferometer ausgebiidet sind, und 

dass eine in dem Messzweig (3.1) und in dem Messreferenzzweig (3.2) 
erzeugte optische Wegdifferenz die mittels des Verzogerungselementes 
(10) erzeugte optische Wegdifferenz aufhebt. 
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9. Messeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von dem zweiten Strahiteiler (12) ausgehend ein weiterer Strahlen- 
gang gebildet ist, der zu einer Bezugssonde (5) mit einem Bezugssonden- 
Referenzarm (5.2) und einem Bezugssonden-Messarm (5.1) fuhrt, 
dass in der Baueinheit (2) eine weitere Strahizerlegungs- und Strahlemp- 
fangseinheit (13') vorgesehen sind, und 

dass die Baueinheit (2) uber eine weitere Lichtleitfaseranordnung (7) mit 
der Referenzsonde (5) gekoppelt ist. 

10. Verwendung der Messeinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messeinrichtung fur die Innengeometrie-Vermessung an Boh- 
rungen eingesetzt v/ird. 
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Intcrnaiion^Ucs Anmcldcdatum 

16. rebruar i999 


^KfifclilXs) PrioriLaUdilum ( Tag/ Monar(Jahr) 

27. Februar 1998 


Anmcldcr 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dicscr intcrnauonaJc Rcchcrchenbericht wurdc von dcr InUrnationaJcn Rcchcrchcnbchordc crytcllt und %t*ird dcm Anmcldcr gcmiO 
Artikel 18 ubermiLlck. E4ne Kopic wird dem I nlcrnaUonalcn Buro ubcrmitlclu 

2 

Diesc r in lernauonaJe Rccherchcnberichi umfaBl insgesaira Blallcr. 

I X I Daj-Libcr hinaus iicgt ihm jcwcils cine Kopie dcr in dicscm Bcrichl gcnannicn Untcrlagen zum Stand dcr Technik bci. 



1 I I Bcs^mmtc Anspruchc habcn sich als nicht rcchcrchicrbar crwicscn (sichc Fcid I). 

2 I Mangclndc Einheitiichkcit dcr Erfindung (sichc Fcld II). 



^ I I In dcr iniernationaJcn Anmcidung ist cin Protokoll cincr Nucleotid- und/odcr Aminosaurcscqucnz offcnbart; die inLernaUon^lc 

Recherche wurdc auf dcr Grundiagc dcs ScqucnzprotokoUs durchgcfuhrt, 

I j das /usammcn mit dcr intcrnauonalcn Anmcidung cingcrcichl wurdc. 

[ i d.-ii: vom Anmcldcr gcLrcnni von dci inLernauonaicn Anmcidung vorgcicgt wurdc. 

I j dcm jcdoch kcinc Hrklarune bcigcfupi war^ daft drr fnhait Hpt ProtoVroUs nich* ubcr den 

OffcnbarungsgchalL dcr intcrnationaicn Anmcidung in dcr eingercichtcn Fa-^<:iing h;n:iin:anht 

I I das von dcr I ntcrnaLjonalcn Rcchcrchcnbchordc in die ordnungsgcmaBe Form libcrtjagcn wurde. 

4. Hinsichllich dcr Bczcichnung dcr Frflndung 

j x| vvird dcr vom Anmcldcr eingcrcichic WorUaui gcnchmigL 
j I wurdc dcr VVorilaui von dcr Rchordc wic folgt fcslgcsctzL 



5 HinsichLlich ccr Zu*. j mm cnf a sxung 

t Xt wird dcr vf)m A n.nn^ldrr ripgcrcichlc VVortlaul f;crichrrii 



wurdc dcr XVorUaui nach Rcgcl 38.2b) m dcr Fcid III angcgcbcncr. Fassung von dicscr Bchordc 
fcsLgcsclzL. r^cr Anmcidcr kann dcr InLcrnaiionaJcn Rcchcrchcnbchordc mncrhaib cmcs Monals nach 
dcm Oalum dcr Abscndun^ dicscs micrnalionaJcn Rcchcrchcnbcricr.lc cine Stcl lu nrn ?J-i mn vori.-rt-r, 



t>. roigcndc AbOiiOung dcr /.ochnungcn isi mil dcr Zu sammcnTassunp, /u veroffcnilichcn: 

;X I ^'ic vom Anmcldcr vorgcschlagcn ! | kcinc dcr Abb. 

' ■'^cil dcr Anmcldcr scibst kcmc Abbildunp vor Rcschla^c n hat. 



Abb Nr. 1 



f-ormblau PCT/IS A/: i 0 ( Biaii I ) (Juli 1992) 
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^tcmaUoniJcs Akicn/^cichcn 

PCT/DE 99/00433 



A. klassii-i/.u:rijnc; di:s anm4:i.i)ijn(;s(;i-x',i:nstani)i:s 

G 01 B 9/02, G 01 B 11/14, G 01 B 11/30 

N.icti Jcr I nlcrnauonaJcn I'alcntiJasM (ili;»U()n (IPK) odcr nach Jcr nation.ilcn K las^vi likauon und dcr ll'K ^ 



Kcchcrchtcncr MindcUpru^siotf (kiavsidkauoa^'iysicm und KlAS5ifikauonT<t>Tnh<>lc ) 

G 01 B 



Kcchcrchicrtc abcr ruchl zum Mmdcslprufsloff gchorcndc VcroffcnUichungcn, sowcil dicsc unicr die rcchcrchjcrlcn Gcbiclc fallen 



Wahrcnd dcr inicmauoaaJcn Recherche konsulucrtc clcktronische Daicnbank (Name der Dalcnbank und evtj. vcrwcndcle Suchbcgnffe) 



C. ALS WEfSENTLICH ANGESBHENE UNTERLAGEN 



Katcgonc* 



Bczcichnung dcr VeroffcnUichung, sowat erfordcrbch unler Angabc dcr in Bctracht kommcnden Talc 



Bctr. Anspnjch Nr 



EP 0126475 Bl 

*'CAKL ZiilSS) ib. r^arz 19 89, 
in de'f" Beschreibung 
genannt . 

DE 3906118 Al 

(ROBERT BOSCH) 30. August 
19 9 0 . 

in der Beschreibung 
genannt . 

DE 4404663 Al 

(STIFTUNG) 17. August 199 5 



A 



WO 92/10719 Al 

(OMETRON) 2 5 . Juni 19 9 2 



□ 



Wcucrc VeroffcnUj Chun gen sind dcr Eoasctzung von Fcid C zu 
cnLnchmcn 



□ 



Sichc Anhang Patcntfamilic 



Bcsondcrc Katcgoncn von angegcbcncrT VeroffcnUichungcn 
A* VcroffcnUichung, die den aJlgcmcincn Stand dcr Tcchnik dcfinicrL, 
abcr rucht aJs b«ondcrs bcdcut<;am anzmchcn irt 
aJlcrc^ Dokximcnl, das jcdoch erst am odcr nach dcm intcmaUonaJcn 
Anmcldcdatum vcroffcnLlicht wordcn isl 
I.' VcroffcnUichung, die gccigjici isL, cincn PnontaL^anspruch zwcifcihaft cr- 
schcincn zu la-«cn, odcr durch die di<: V'ernffeniJich'jng^dalurr. ctncr 
andcrcn im P.cchcrchcr, bench; gcnanriicn Vcroffentiichung bciegi werdcn 
^oll odcr die aas cincm andcrcn bcsondcrcn Grund angcgcbcn ist(wie 
au<:gcfuhrt) 

O" Vcroffentiichung, die sich auf einc mundJichc Offcnbarung, 

cine fieniji^jx'^g. cine Au*:"cllurig odcr artdcre Maxjiialimcn bc/jchi 

P' VrrnffcnUiChur.g, die vor dcm inlcrnauonaicn A runcidcdaaim, abcr n;irn 
dem hean^pruchLcn Prioniawdatum vcroffcnUicht wordcn ist 



'T' Spalcrc VcroffcnUichung, die nach dcm intcmauonalcn Anmcldcdamm 
Oder dcm PnonUUdatum vcroffcnUicht wordcn i5t und mil der 
Anmcldung rucht kolhdicrt, sondcm nur zum Verdun dm s des dcr 
Erfindung zugrundclicgcndcn Prmaps odcr dcr ihr zugrundclicgcndcn 
Thconc angcgcbcn isi 

*X' VcroffcnUichung von bcsondcrcr Bcdcumng; die bcaaspr\jchtc Frfindung 
kann aJlcin aufgrund dicscr Vcroffentiichung nicht als ncu odcr auf 
erfindenscher Taugiccit bcn^hcnd bctrachtcl werdcn 

'Y' VcroffcnUichung von bcsondcrcr Bcdcutung; die bcan.spruchtc Erfindung 
kann nichi als auf crfindcnschcr Taugkcit hcruhend hcU-achtci 
wcrden. wcnn die Vcroffentiichung rmi cmcr odcr mchrcrcn ajideren ^ 
Vcroffcntlt Chun gen dicscr K^icgonc m Verb in dung gcbrachi M-nrd '-iT-d 
diesc Verbindung fur ctncn Fachmann nahciicgend ist 

'<S:' Vcrx3ffenUichung. die Miiglicd dcrsclbcn Patcntfamilic isi 
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2um internationalen Recherchen- 
bericht uher die Internationale 
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to the International Search 
f?eport to the International 
Ajiplication No. 



Patent 



au rapport de recherche inter- 
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In dieseiB Anhang sind die Mitglieder 
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(57) Abstract 

Tlif iiivenrion leiaics to an mterferonieti ic nteasnrinj: device (!) for determining tlic profile of rough surfaces. A spatially coherent 
beam generating unit is provided. Said unit emits temporally briefly coherent wideband radiation. The device is divided into a section with 
the components of a modulation interferometer (2) and a section with the components of a measuring probe (3). Tlie measuring probe f?) is 
linked to the modulation mterferomeier (2) by an optical fibre system (6) and can be used at a distance from the modulation intcrferonieter 

(2). 



